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1.1. Podstawa wykonania i zawartos¢ merytoryczna opracowania

Opracowanie sporzgdzono zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra Transportu, Budownictwa i Go-
spodarki Morskiej w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadawiania obiektow budo-
wlanych z dnia 25 kwietnia 2012 r.

Badania nalezy traktowac jako wstepne i pogladowe i niewystarczajgce dla potrzeb budowlanych,
ze wzgledu na ich bardzo ograniczony zakres.

Opracowanie ogranicza sie do wstepnej opinii geotechnicznej, ktéra zawiera ustalenia przydatno-

Sci podtoza i proponuje kategorie geotechniczng inwestycji.
1.2. Wykaz zwigzanych norm, przepisow i literatury oraz materiatéw archiwalnych

1] Eurokod 7, PN-EN 1997 — Projektowanie geotechniczne.

2] DIN 4020 - Geotechnische Untersuchungen fir bautechnische Zwecke

3] PN-81/B-03020, Grunty budowlane - Posadowienie bezposrednie budowli.

4] PN-59/B-03020, Grunty budowlane - Wytyczne wyznaczanie dopuszczalnych obcigzen jednost-
kowych.

5] Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Politechnika Gdanska Ka-
tedra Inzynierii Drogowej - wersja 11.03.2013 r.

6] Projekt zmiany PN-81/B-03020, Geotechnika — Projektowanie posadowien bezposrednich.

7] PN-88/B-04481, Grunty budowlane — Badania prébek gruntu.

8] PN-B-02479/1998, Geotechnika — Dokumentowanie geotechniczne.

9] Z. Witun — Zarys geotechniki, Wyd. Komunikacji i tgcznosci, Warszawa 1997 r.

10] St. Pisarczyk. B. Rymsza — Badania laboratoryjne i polowe gruntow, OWPW, Warszawa 1992.

11] Pazdro Z., Kozerski B., 1990, Hydrogeologia og6lna, Wyd. Geol., Warszawa.

12] St. Pisarczyk, 2004 r. - Grunty nasypowe, wtasciwosci geotechniczne i metody ich badania,
OWPW, Warszawa.

2. LOKALIZACJA | CHARAKTERYSTYKA TERENU INWESTYCJI

Teren badan zlokalizowany jest w wojewddztwie slaskim, w miescie Gliwice i dzielnicach Poli-
technika i Ligota Zabrska. Inwestycja, ktorg stanowig budynki mieszkalne wielorodzinne wraz z nie-
zbedng infrastrukturg, bedzie realizowana etapami przy ul. Kujawskiej i Pszczyhskiej, na dziatkach:

Etap | — dziatka nr 572/4 przy ul. Pszczynskie;

Etap Il — 543/2; 544/4;548/2

Etap Il — 536/2; 538/2

Etap IV —530/2, 531/2 i 535/2

Dokfadna lokalizacje terenu badan przedstawiono na mapach: orientacyjnej i dokumentacyjnej,

stanowigcych zataczniki 1 i 2 niniejszej opinii.
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W otoczeniu planowanej inwestycji znajduje sie nieliczna zabudowa mieszkalna wielorodzinna,
akademiki, hala widowiskowa Arena Gliwice, hotel i obiekty handlowo ustugowe. Teren jest czescio-
wo porosniety drzewami, w wigkszosci samosiejkami i krzewami.

Na powierzchni rodzimego podtoza zdeponowano grunty i odpady budowlane pochodzgce praw-
dopodobnie z sasiednich budbéw. Teren jest wyniesiony wzgledem ulicy Kujawskiej, a od strony
ul. Pszczynskiej ulega wyraznie opada w dét tworzac skarpe. Rzedne wysokosciowe w miejscach
otworow badawczych wahajg sie w przedziale od 217,72 m npm do 219,80 m npm.

Pod wzgledem fizyko-geograficznym teren znajduje sie na Wyzynie Slagskiej. Hydrologicznie teren
nalezy do zlewni Odry. W odlegtosci okoto 450 m na pétnoc od terenu badan przeptywa rzeka Ktod-

nica.

3. METODYKA BADAN TERENOWYCH | OBLICZEN WYNIKOW

3.1. Prace geodezyjne

Punkty badawcze zostaty wytyczone przez uprawnionego geodete inz. Marka Smude

Geogema Gliwice, ktéry pomierzyt réwniez wysokosci terenu w ich miejscach.

3.2. Badania terenowe

W celu wstepnego rozpoznania warunkow gruntowo-wodnych wykonano 4 otwory badawcze
o gtebokosciach od 11 m do 20 m. Zakres badan zostat okreslony przez Zleceniodawce. Gtebokos¢
otworu nr 1 zostata zredukowana z powodu braku mozliwosci wjazdu sprzetu cigezkiego, ze wzgledu
na grzgskos¢ przypowierzchniowej warstwy nasypdw i podioza rodzimego. Otwdr wykonano stabszg
wiertnicg przenosng

Wiercenia na biezgco profilowano. Po zakonczeniu wierceh i wykonaniu obserwacji hydrogeolo-
gicznych otwory zlikwidowano urobkiem, zgodnie z kolejno$cig przewierconych warstw. Prace wiert-
nicze wykonano wiertnicg Caddrill 2500 metodg mechaniczno-obrotowg za pomocg swidra spiralne-
go 120 mm, pod dozorem mgr inz. Romualda Chrysta.

3.4. Metodyka obliczen i prace kameralne

W ramach opinii okreslono szacunkowe wartosci parametrow geotechnicznych, ktére wyprowa-
dzono z wykorzystaniem ogdlnie przyjetych i akceptowanych zaleznosci korelacyjnych [3], przyjmu-
jac za parametr wiodacy dla gruntdw spoistych stopien plastycznosci I, a dla gruntéw niespoistych
stopien zageszczenia lp. Efektywne wartosci kata tarcia wewnetrznego @’ i kohezji ¢’ wyprowadzono

w oparciu o korelacje pochodzace z literatury [10].
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4. WYNIKI BADAN

4.1. Warunki wodne

Warunki wodne stwierdzone w podiozu terenu badan zaliczaja sie do zroznicowanych. W podtozu
stwierdzono obecnos$é ciggtego poziomu wodonosnego zwigzanego z piaskami warstw Ilal i lla2.
Naporowe zwierciadto wod gruntowych przewiercano na réznych gtebokosciach i ulegato ono stabili-
zacji na gtebokosciach mieszczacych sie w przedziale od 1,0 m ppt, w rejonie przylegajacym do ul.
Pszczyhskiej (otw. nr 1), do 3,2 m ppt przy ul. Kujawskiej (otw. nr 4). Wody gruntowe migrujg w Kkie-
runku pétnocnym, ku rzece Ktodnicy.

Wody opadowe infiltrujg przez przypowierzchniowg warstwe nasypu, nastepnie stagnujg na war-
stwach stabo i pétprzepuszczalnych gruntow spoistych, mogac tworzy¢ okresowo nawodnione strefy.
W miejscach wychodni piaskéw, wody opadowe zasilajg poziom wodonosny w sposob bezposred-
nio. Wysokos$¢ zwierciadta wod jest wiec Scisle zalezna od warunkoéw atmosferycznych.

Archiwalne badania wdd gruntowych pod wzgledem agresywnosci wykazaty:

- wobec wymagan normy EN 206:2013+A2:2021 badana woda stanowi srodowisko o sta-
bej agresywnosci chemicznej (XA1) wzgledem betonu.

- wobec wymagan normy PN-72 C-04609 badana woda stanowi srodowisko chemicznie
agresywne wzgledem stali.

4.2. Geotechniczny model podtoza

Podtoze terenu stanowig holocenskie osady akumulacji rzeczno-zastoiskowej, wyksztatcone
w postaci glin pylastych, pytow, toréw oraz piaskéw Srednich i drobnych. Pakiet holocenski podscie-
lajg plejstocenskie grunty polodowcowe, ztozone z glin piaszczystych, glin pylastych i piaskéw. W
gornej strefie profili rodzimego podtoza, ponad grubym pakietem piaskéw, wzrasta udziat gruntéw
spoistych, glin pylastych i pytéw, ktérym miejscami towarzyszg grunty organiczne.
Strefe przypowierzchniowg we wszystkich miejscach wiercen stanowig nasypy o charakterze niebu-
dowlanym. W okresach opadéw i roztopdw nasypy bywajg uplastycznione i grzaskie, utrudniajgc
poruszanie si¢ po terenie.

Ze wzgledu na geneze i zroznicowanie parametrow fizyko-mechanicznych, grunty wystepujace

w podtozu podzielono na nastepujgce warstwy:

warstwa |
To nieprzydatne podtoze nasypowe, bardzo zr6znicowane pod wzgledem skfadu i stanu, a tym
samym w kontekscie wytrzymatosciowym. Warstwa jest nieprzydatna pod wzgledem budowla-

nym. Nalezy jg usung¢ spod obiektéw budowlanych.
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warstwa lla1
Zawiera Srednio zageszczone piaski drobne 0 wyprowadzonym stopniu zageszczenia Ip=0,50.
Wytrzymatosé¢ i odksztatcalno$¢ —nosne i mato sScisliwe,
Przydatnos¢ jako podtoze fundamentéw i posadzek —przydatne,
Przepuszczalno$é — dobrze przepuszczalne k=1x10"-1x10"[m/s],
Wysadzinowos¢ — GN.

warstwa lla2
To $rednio zageszczone piaski Srednie 0 wyprowadzonym stopniu zageszczenia 1p=0,50.
Wytrzymatosé¢ i odksztatcalno$¢ —nosne i mato sScisliwe,
Przydatnos¢ jako podtoze fundamentéw i posadzek —przydatne,
Przepuszczalno$é — dobrze przepuszczalne k=1x10"-1x10"[m/s],
Wysadzinowos¢ — GN.

warstwa lib1
Zaliczono do niej plastyczne gliny pylaste miejscami z domieszka substancji organicznych oraz
pyty, 0 wyprowadzonym stopniu plastycznosci I, =0,30.
Wytrzymatos¢ i odksztatcalnosé — srednio nosne i scisliwe,
Przydatnos¢ jako podtoze fundamentéw i posadzek — watpliwa,
Przepuszczalnosé —stabo i potprzepuszczalne k=1x10"°-1x10"°[m/s],
Wysadzinowos¢ — GBW,

Pozostate cechy — wrazliwosé na zawilgocenie i przemarzanie.

warstwa llb2
To twardoplastyczne gliny pylaste, gliny piaszczyste i pyty, 0 wyprowadzonym stopniu plastycz-
nosci 1. =0,15.
Wytrzymatos$¢ i odksztatcalno$é — nosne i srednio scisliwe,
Przydatnos¢ jako podtoze fundamentéw i posadzek — generalnie przydatne,
Przepuszczalno$é —stabo i potprzepuszczalne k=1x10°-1x10°[m/s],
Wysadzinowos¢ — GBW.

Pozostate cechy — wrazliwos¢ na zawilgocenie i przemarzanie.

warstwa llb3
To poétzwarte gliny pylaste o wyprowadzonym stopniu plastycznosci 1,.=0,00.
Wytrzymatos¢ i odksztatcalnosé — nosne i srednio scisliwe,
Przydatnos¢ jako podtoze fundamentéw i posadzek — generalnie przydatne,
Przepuszczalno$é —stabo i potprzepuszczalne k=1x10%-1x10"°[m/s],
Wysadzinowos¢ — GBW.

Pozostate cechy — wrazliwosé na zawilgocenie i przemarzanie.
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warstwa lic
Obejmuje nieprzydatne torfy.
Wytrzymatos¢ i odksztatcalno$é — stabo nosne i bardzo scisliwe,

Przydatnos¢ jako podtoze fundamentéw i posadzek — nieprzydatne.

Model geologiczny poditoza zostat przedstawiony w sposéb graficzny na kartach otwordéw badaw-
czych (Zat. nr 3).

. PRZYDATNOSC PODLOZA DLA POTRZEB BUDOWNICTWA ORAZ

KATEGORIA GEOTECHNICZNA OBIEKTU BUDOWLANEGO

Podtoze jest bardzo zréznicowane pod wzgledem przydatnosci do bezposredniego posadowie-
nia fundamentow projektowanych obiektéw. Rozprzestrzenienie warstw podtoza i ich ciggtosé sa
bardzo zmienne. Utrudnienie dla posadowienia obiektéw z kondygnacjami podziemnymi stanowi
ptytko wystepujace zwierciadto wod gruntowych. Warunki sg rowniez pogorszone obecnoscig warstw
gruntdow organicznych (warstwa llc) oraz plastycznych (warstwa Ilb1). Korzystne warunki posado-
wienia panujg w obrebie warstw piaskéw warstw llal i lla2 oraz twardoplastycznych gruntéw spoi-
stych (warstwa 1Ib2). Warunki posadowienia drég wewnetrznych i parkingéw zaliczajg sie do nieko-
rzystnych ze wzgledu na obecnos¢ w strefie przypowierzchniowej nieprzydatnych nasypéw warstwy
l.

Uwzgledniajac rodzaj obiektu oraz stwierdzone warunki gruntowo-wodne, proponuje sie,
by inwestycje zaliczy¢ do Il kategorii geotechnicznej w ztozonych warunkach gruntowych.

. WNIOSKI | ZALECENIA

Obiekty mozna posadowi¢ w obrebie nosnych warstw nosnych piaskéw lub twardoplastycznych glin
pylastych. Grunty warstw llc, wymagajg wzmocnienia. Mozliwa jest rowniez potrzeba wzmocnienia
gruntow warstwy llb1, ktérych pozostawienie w strefie efektywnego oddziatywania fundamentow
wymaga sprawdzenia standw granicznych i uzyskania pozytywnych rezultatéw obliczen.

Istotne utrudnienie dla posadowienia obiektéw z kondygnacjami podziemnymi, co zaktada Zlecenio-
dawca, stanowi zwierciadto wod gruntowych, uktadajgce sie w przedziale gtebokosci od 1,00 m ppt
do 3,2 m ppt. Posadowienie bedzie zatem wymagato obnizenia zwierciadta. Boczny naptyw wéd
mozna odcigé za pomoca tymczasowych $cianek z grodzic stalowych lub scian ,szczelinowych”, pa-
lisad, co jest istotne ze wzgledu na bezpieczenstwo obiektow znajdujgcych sie w sgsiedztwie inwe-
stycji oraz obnizenia kosztéw odwadniania. Bariery hydroizolacyjne wymagajg zagtebienia ciagte
warstwy gruntéw spoistych.

Proponuje sie rozwazenie podniesienia terenu, a tym samym podniesienie poziomu posadowienia
oraz zwiekszenie wysokosci wzgledem zwierciadta wdd gruntowych.

Wszelkie podziemne elementy inwestycji wymagajg izolacji przeciwwodnej typu ciezkiego lub zasto-

sowania technologii tzw. biatej wanny.
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Prowadzac niwelacje terenu, wypetnienia ubytkéw po usunietych stabych gruntach oraz budujgc
wszelkie inne nasypy, zasypki i podbudowy nalezy uwzgledni¢, ze prawidtowe wykonanie nasypow
budowlanych powinno uwzglednia¢ koniecznos¢ zastosowania zageszczalnego kruszywa o norma-
tywnej krzywej uziarnienia i wilgotnosci optymalnej lub zblizonej do niej, zageszczanego mecha-
nicznie warstwami o grubosci nie przekraczajgcej 30 cm do wymaganego wskaznika zageszczenia
Is. Szczegdtowa technologia powinna zosta¢ doprecyzowana doswiadczalnie na poletkach badaw-
czych
Zaleca sie zastosowanie kruszyw naturalnych, w tym tamanych, spetniajacych wyzej okreslone kry-
teria. Wyklucza sie wykorzystanie do budowy nasypu bez wzgledu na strefe przemarzania:

— odpaddéw wydobywczych za wyjatkiem przepalonych,

— odpaddw hutniczych,

- odpadéw paleniskowych, gruntow organicznych,

— gruntdéw spoistych plastycznych i miekkoplastycznych.
W trakcie doboru materiatu, oprécz powyzszych wytycznych, nalezy sie kierowa¢ normg PN-B-
06050. Wybrany materiat powinien posiada¢ odpowiednig aprobate techniczna, atest PZH oraz ak-
ceptacje inspektora nadzoru oraz projektanta.
Podtoze skiada sie czesciowo z gruntéw wrazliwych na zawilgocenie. Roboty ziemne i fundamento-
we najkorzystniej jest prowadzi¢ w okresach suchych, bezdeszczowych. Dno wykopéw mozna za-
bezpieczy¢ betonem podktadowym. W okresach opadéw atmosferycznych i/lub roztopéw podtoze
staje sie grzaskie i ogranicza mozliwos¢ poruszania sie sprzetem budowlanym.
Parametry geotechniczne gruntéw budujgcych poszczegblne warstwy podano w zatgczniku nr 5.
Grunty rodzime wystepujace w podtozu, wg normy PN-B-06050, nalezy zaliczy¢ do kategorii ura-
bialnosci od 3 do 5. W obrebie warstwy nasypdéw niebudowlanych moga sie znajdowac¢ bardzo trud-

no urabialne przeszkody zaliczane do kategorii 61 7.

10) Podtoze terenu badan jest zr6znicowane pod wzgledem ciggtosci warstw gruntéw, ich rodzaju i sta-

nu. Zmiennos¢ podtoza wynika z jego rzeczno-zastoiskowej genezy i antropogenu zdeponowanego
na jego powierzchni. Posadowienie obiektéw wymaga indywidualnych odregbnych badan dla kazde-
go projektowanego budynku, w zakresie co najmniej zgodnym z obowigzujgcymi normami. Oprocz
otwordéw badawczych zaleca sie wykonanie sondowan statycznych i/lub dynamicznych. Ztozonosc¢
podioza generuje koniecznosé opracowania kompletnych geotechnicznych warunkéw posadowienia

oraz dokumentacji geologiczno-inzynierskiej.
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PROJEKT SERWIS 1

Miejscowos¢: Gliwice
Gmina: Gliwice
Powiat: Gliwice
Wojewodztwo: $laskie

Karta otworu geotechnicznego

Zat.Nr: 3.1

Wiertnica: WH6

Obiekt: Bydynki mieszkalne wielorodzinne
Zleceniodawca: Miasto Gliwice
Wiercenie: K. Ferens

Dozér geologiczny: mgr inz. R. Chryst

System wiercenia: mech.-obrot.

Rzedna: 218.80 m n.p.m.

Skala 1: 100 Data wiercenia: 2025-01

83 2 " 8| = g
8 Profil ] 2 2 € g o
S g Przelot 5 e 0 8 €
2| 853 8| litologiczny Opis litologiczny > s 3 % =4 %E
3| §z¢8| 2 g 2| 78| 5 | £2
ks g £ 2 5| & | % g
= |mpptl| @ | [m] [m] @
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
i nasyp (pyt, zuzel, gruz i humus), szary n(N+zl+g+H)
1.0 w
1.0
I 1.40 glina, szaro-brgzowa G 2/3 pl lb1
1.8 2.0 1.80
r piasek $redni, szary Ps nw szg Ila2
3.0 .
| ~ 3.20
4.0 -y
33150 oy
N[N
2| Lt oy /
©| ©
38keo |/ A7 lina pyl d ka sub
O|ob. & glina pylasta z domieszka substancji
B /~ organicznych, szara Gr(+H) w 3/4 ol llb1
7.0 oy
8.0 oy
9.2 9.20
piasek drobny, szary Pd llat
nw szg
10.20
piasek $redni, szary Ps lla2
11.00

Rysunek wykonano programem "GeoStar"
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PROJEKT SERWIS

Karta otworu geotechnicznego

2

Zat.Nr: 3.2

Wiertnica: WH6

Miejscowos¢: Gliwice
Gmina: Gliwice
Powiat: Gliwice

Obiekt: Bydynki mieszkalne wielorodzinne
Zleceniodawca: Miasto Gliwice
Wiercenie: K. Ferens

System wiercenia: mech.-obrot.

Rzedna: 219.39 m n.p.m.

Wojewddztwo: slaskie Dozér geologiczny: mgr inz. R. Chryst Skala1:100 | Data wiercenia: 2025-01
83 = 5| = g
o8 Profil 5 2 s | £ g8
S g Przelot 5 e 0 8 €

2 %.E | 8 litologiczny Opis litologiczny io” % § N % % %

g8 &xg| 2 g 2| e § | S8

8| °N*1 8 E | 2 T 8 | 73

= |mpptl| @ | [m] [m] @ >

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

nasyp (piasek drobny, gruz i kruszywo), c. szary n(Pd+g+Kr)
= ,_-f1 .0
7| al w I
2|z 1.50
1.8 2.0
nasyp (pyt i piasek) szaro-czarny n(n+Pd 11 pl
29 290 piasek drobny, szary Pd nw szg llat
% 3.50 glina pylasta, szaro-brgzowa Gm W 172 tpl [b2
' 3.70 piasek $redni, szary Ps nw szg lla2
VA 4.40 torf przewartwiany pytem, brunatny T//n w llc
4.7 4.70
piasek $redni, szary Ps nw szg Ila2
570 i 1/0 | lib1
pyt, szary n w pl
L/
6.5 6.50
piasek drobny, j.szary
8.00 piasek drobny, j.brazowy Pd nw 529 lla
8.50
piasek drobny, j.brazowy
& BE 9.80 pyt, j.szary n 1/0 pl lb1
10222 10.20 piasek drobny, j.szary
jIR 10.60
Pd n s llai
e|° piasek drobny, j.szaro-brgzowy W 2
11.60 glina pylasta, szaro-brgzowa Gn 2/2 pl llb1
12.00]  pyt, j.szary n 0/0
12.40 )
glina pylasta, szaro-brazowa 11
13.00
Gn
glina pylasta, szara
W ol | b2
15.50 10
glina piaszczysta, szara Gp
18.00

Rysunek wykonano programem "GeoStar"




M H W Karta otworu geotechnicznego ZalNr:3.3

PROJEKT SERWIS 3 Wiertnica: WH6
Miejscowosé: Gliwice Obiekt: Bydynki mieszkalne wielorodzinne System wiercenia: mech.-obrot.
Gmina: Gliwice Zleceniodawca: Miasto Gliwice
Powiat: Gliwice Wiercenie: K. Ferens Rzgdna: 217.72 m n.p.m.
Wojewddztwo: slaskie Dozér geologiczny: mgr inz. R. Chryst Skala1:100 | Data wiercenia:
25 2 S 5 g
S Profil 5 2 S g o
50 g Przelot 5 e 98 b=
2 %_E 5| 8 litologiczny rzelo Opis litologiczny g’ % § I % % %
8538 2 e £ 7% 5|58
3 g E | £ s & | 5%
= |mppt]| @ [m] @ >
1 2 3 6 7 8 9 10 11 12
nasyp (piasek sredni, pyt, gruz i humus),
;E, S c.szarobrgzowy n(Ps+M+gpH)
|3 n
2z 0.70 nasyp (pyt, gruz ceglany i odpad wydobywczy),
c.orazowy n(n+c+ow)
1.30 11 pl
1.5 pyt, j.brazowy n lbd
22 2.20
piasek $redni, j.brgzowo-szary Ps nw szg Ila2
B ¥
N[N
§ § 9.50
z| =
N[ N
S pyt, szary n 11 pl lb1
11.00 pyt,, szary pyt, 0/0
11.50
i tpl lb2
glina pylasta, szaro-brgzowa w 1/0
Gn
16.00
glina pylasta, szara 0/0 pzw 11b3
18.00

Rysunek wykonano programem "GeoStar"



M H W Karta otworu geotechnicznego ZatNr:3.4

PROJEKT SERWIS 4 Wiertnica: WH6
Miejscowosé: Gliwice Obiekt: Bydynki mieszkalne wielorodzinne System wiercenia: mech.-obrot.
Gmina: Gliwice Zleceniodawca: Miasto Gliwice
Powiat: Gliwice Wiercenie: K. Ferens Rzgdna: 218.08 m n.p.m.
Wojewddztwo: slaskie Dozér geologiczny: mgr inz. R. Chryst Skala 1:100 | Data wiercenia: 2025-01
83 2 o 8| = g
8 Profil ] ? 2 € g o
S o I Przelot 2 3 “ 3 k3]
2 %_E 5| 8 litologiczny rzelo Opis litologiczny io” % § I % % %
$ orz| 2 e | 2 78| 5 | S¢
5 g E | = 5| & | %3
= |mppt]| @ [m] @ >
1 2 3 6 7 8 9 10 11 12
nasyp (glina, gruz ceglany, odpad wydobywczy nN(G+c+ow) 2/3 pl
0.40 przepalony i nieprzepalony), czarno-ceglany n(Pd+c)
2l o 0.70 nasyp (piasek i gruz ceglany), ceglano-brgzowy
&7 nasyp (glina, odpad wyd. i gruz ceglany), n(G+ow-c) 1/2 | I
2z ceglano-brazowy P
1.50 nasyp (glina pylasta), j.szara n(Gm) 2/3
1.80 nasyp (glina pylasta i gruz ceglany), szary n(G+c)] W
2.20
11 tpl
glina pylasta, j.szaro-brgzowa Gn P IIb2
é\z
37 3.70 piasek $redni, j.szaro-bragzowy Ps nw szg lla2
4.10 glina pylasta, j.szaro-brgzowa Gn w 2/3 pl b1
45 4.50
piasek drobny, j.brazowy Pd llat
5.50
piasek $redni, j.brazowy
6.70
piasek $redni, brgzowy nw szg
Ps Ila2
‘a;r ‘a;r 9.50
S| o
3B
z| =
piasek $redni, j.szary
12.00
pyt, szaro-brgzowy 11 pl IIb1
n
14.00 w
pyt, szary 0/0
tpl lIb2
15.20
glina pylasta, szara 11
16.00
Gn
glina pylasta, szara mw 0/0 pzw 11b3
18.00

Rysunek wykonano programem "GeoStar"



PROJEKT SERWIS

OBJASNIENIA ZNAKOW | SYMBOLI UZYTYCH
NA KARTACH | PRZEKROJACH

RODZAJE GRUNTOW wq norm
PN-86/B-02480 PN-EN ISO 14688-2
NASYPOWE ANTROPOGENICZNE
nN nasyp niekontrolowany Mg grunty antropogeniczne
nB nasyp budowlany
HG-hatda gérnicza NATURALNE
RODZIME MINERALNE Or grunty organiczne
a) grunty skaliste —
ST  skalatwarda LBo duze gtazy oL
) — 8¢
SM  skata migkka Bo gtazy g % & |
b) nieskaliste Co  kamienie B N E l
w zwietrzelina o Gr 2wir
KW zwietrzelina 'g clGr  zwirilasty
Wg  zwietrzelina gliniasta Ag grSa  piasek zwirowy @
KWg zwietrzelina gliniasta = grelSa  piasek ilasty-zwirowy E
KR  rumosz Csa piasek gruby - Vg
KRg rumosz gliniasty FSa piasek drobny 'S
KO  otoczaki _ MSa piasek $redni 2
z Zwir ° siSa  piasek pylasty
29 2zwir gliniasty L _g g clsa piasek ilasty —
Po  pospodtka % -g saSi pyt piaszczysty B
Pog pospétka gliniasta ] Si pyt °
Pr  piasek gruby do cISi  pytilasty 2 Tréjkat Fereta (PN-B/81-03020)
Pd  piasek drobny S -1 sasiCl  glna lasta L g Tréjkat krajowy ISO (PN-EN 1SO 14688:2006)
Ps piasek $redni .§ é saclSi glina pylasta _§
Pw  piasek pylasty = s saCl it piaszczysty %
Pg  piasek gliniasty Cl it
Mp  pyt piaszczysty siCl it pylasty —
n pyt °
Gp  (¢lina piaszczysta 2
G glina % FRAKCJE GRUNTU
G glina pylasta r g g
o B ) 5 fi 0002 fn o050 fp 20 fz 400 fk [mm]
pz glina piaszczysta zwiezla Ag ' e } hat
Gz glina zwigzta _§ f§ 0,002 0,063 fp 2,0 fz 63,0 fx [mm]
Gmz  glina pylasta zwigzta 5 (C|) (Sa) (GI‘) (CO-BO)
Ip it piaszczysty
I it
I it pylasty -
STANY GRUNTOW wg normy PN-86/B-02480 SYMBOLE DODATKOWE
1 -nr wiercenia (otworu)
a) _grunty skaliste a) sy ygrafi 220,25 -rzedna wiercenia (terenu) m npm
L skatalita Q, Czwartorzed - holocen J Jura Oprébowanie
Ms skata mato spekana Q, Czwartorzed - plejstocen T Trias ___(otwory wykonane aktualnie i otwory archiwalne)
Ss skata $rednio spekana Ng Neogen P Perm m  -probka o naturalnej strukturze (NNS)
Bs skata bardzo spekana Pg Paleogen C Karbon ¢ -Pprobka o naturalnej wilgotnosci (NW)
Cr Kreda -prébka wody gruntowej (WG)
b) grunty niespoiste _V¥| Oznaczenie wody w wierceniu
In  luzny b) symbole petrograficzne skat 3,50 [ -swobodny poziom wody gruntowej
szg $rednio zageszczony pc piaskowiec w wapien v -piezometryczny poziom wody-ustabilizowany
zg zageszczony mc mutowiec gt granit 4,01 ustalony w czasie wiercenia, gtebokos¢ w m ppt
bzg bardzo zageszczony m margiel 2zl zlepieniec v
ic itowiec d  dolomit 6,00 -nawiercony poziom wody gruntowej
<€) grunty spoiste ti itotupek cm cement gtebokos¢ w m ppt
pt. plynny t tupek | -grunt nawodniony
mpl  migkkoplastyczny tp tupek ilasty -grunt wilgotny
pl  plastyczny ~~~2,0( -sgczenia wody
tpl  twardoplastyczny c) sy gruntéw antr Oznaczenie rodzaju badan i sondowan
pzw polzwarty i inych sktadnikéw nasypow x|  -$cinarka obrotowa (TN)
zw  zwarty 01 -sonda cylindryczna (SPT)
d) wilgotnos¢ gruntéw B-beton, c-gruz ceglany, g-gruz, dr-kawatki drewna, twk-tupek weglowy, wk- Rodzaj sondowania
s suchy m  mokry okruchy wegla, mwk-miat weglowy, pwk-pyt weglowy, pc-okruchy ITB-ZW -udarowo-obrotowa
mw  matowilgotny nw nawodniony piaskowca, k-kamienie, kp-kamien piecowy, ok-odpady komunalne, sm- SL - lekka wbijana
w  wilgotny smota, sph-spieki hutnicze, sp-spieki, szm-szmaty, szk-szkio szl-szlaka, $m- SC -ciezka wbijana
$mieci, zl-zuzel, zo-zelazo, cm-cement, op-odpady przemystowe, wapno, ST - wkrecana
ORGANICZNE- RODZIME mw-mut weglowy, po-popiét, ow-odpad wydobywezy DPSH - super ciezka

H  grunt préchniczny 2%<lom<5%

Nm namut - 5%<lom<30%
T torf - 30% <lom

Gy gytia - namut 0 zaw. CaCO3> 5%

WK wegiel kamienny wB
Gbp gleba préchnicza

Inne
N nawierzchnia Kr
P podbudowa Kp
Tr  trylinka Kb
Bc beton cementowy Kg
Bs beton smotowy Kk
Ba beton asfaltowy Kba

wegiel brunatny

kruszywo

kostka piaskowcowa
kostka betonowa
kostka granitowa
kostka Klinkierowa
kostka bazaltowa

Inne oznaczenia

2/2  liczba wateczkowan
+  domieszki
/ grunt na pograniczu
" przewarstwienie

p.p. przecigcie z przekrojem
n nr warstwy geotechnicznej
Ip stopien zaggszczenia
. stopien plastycznosci

m - maze sig
n.w. - nie wat. si¢

Charakter wysadzinowosci gruntu

GN
GwW
GMW
GBW

sz
szl
dt
SRd
Ss
k

grunt niewysadzinowy
grunt watpliwy

grunt mato wysadzinowy
grunt bardzo wysadzinowy

Rodzaj $widra
$wider rurowy do wiercenia okrgtnego
$wider rurowy do wiercen udarowych
diuto

$wider rdzeniowy

$wider spiralny

koronka wiertnicza

Zat. nr 4




M H W Temat: Budynki mieszkalne wielorodzinne w Gliwicach przy ul. Kujawskiej/Pszczynskiej
wg Eurokodu 7 PN-EN 1997-2, PN-59 B-030020, PN-81/B-03020

ZESTAW|EN|E WYPROWADZONYCH EKSPERCK'CH* i projektu jej nowelizacji, miejscowych doswiadczen poréwnywalnych
A oraz ogolnie akceptowanych zaleznosci korelacyjnych
FHD‘—'EKT SEHW'S WARTOSCI PARAMETROW GEOTECHNICZNYCH *- okreslono metodg badan laboratoryjnych lub polowych, ** - grunt nawodniony
° o Modut Edometryczny
OBJASNIENIA GEOLOGICZNE Stan gruntu g s | ® |8 | odksztatcenia | | MOM
’8 s g 5 Scisliwosci
g 2 8 | 2| ¢ |¢ge
N — o e} 2 = =z 32
é g Symbol gruntu wg PN- s % < ~§ § g :§ g % % do? S ?:T (o)
—_ = N < N [} - j=4 = I3
E s g Symbol gruntu wg PN-86/B-02480 EN 1SO 14685:5006 °§ g °§ g g * % e le®| ¢ g g 5
% g Opis litologiczno- genetyczno-stratygraficzny z @ % @ é_ & & iﬂr im_ g H 2 s
o s
2 p C. c' @, [ Eo E Mo M
e Ip I 3
[N tm kPa kPa ° ° MPa | MPa | MPa | MPa
8 5 ty nieprzydatne jako podioze fundaments dzek
o )0Ze Tundamentow, posadze!
g grunty nasypowe g | n(G+c+ow), n(Pd-+c), n(G+ow-+c), n(Gpi), n(G+c), n(Pd+g-+kr) Mg grunty ”i'i‘;ﬁ;ric”henjizr‘;ggwych b parkingowyc‘;
< §
piaski drobne lla1 Pd FSa 0,50 1,77-1,92" 30 | 30 | 46 | 58 | 62 | 78
piaski $rednie o lla2 Ps MSa 0,50 1,85-2,00" 33 [ 33| 80 | 89 | 95 | 106
0 g
o o)
AR 3
gls 5
2|e pyty i gliny <1 b1 N, G, Gpi(+H) Si, clSi 0,30 2,02 13 11| 13| 20 | 17 | 28 | 24 | 40
s |2 2
N < o
(@] c <
® &
@ . N . .
a pyly i gliny o llb2 n, G, Gp Si, clSi, clSa 0,15 2,12 19 | 16 | 16 | 22 [ 23 | 38 | 33 | 55
3 3
o (9}
k<] N
£
gliny S| b3 G clSi 0,00 2,12 30 | 25 | 18 | 23 | 34 | 57 | 48 | 80
torfy lic T/m or 1,30 1 2 0,5

Zat. nr 5



